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Trasatramwajowa w Al. Jana Pawla |l -
kolg ny krok w kierunku nowoczesng komunikacji tramwajowe w Warszawie

Plany modernizacji trastramwajowych ze §rodkéw UE

Bardzo dobre doswiadczenia zwiazane z modernizacja trasy tramwajowe] w korytarzu Al.
Jerozolimskich, a w szczeg6lnosci przeszto 24 min Euro dofinansowania ze $rodkéw UE,
sktonity wiadze Warszawy i spétki Tramwaje Warszawskie do bardziej przychylnego
spojrzenia na problem podwyzszenia jakosci istniejacych tras tramwajowych. Okazalo si¢, ze
podejmowanie tego typu dziatan, zgodnych z obowiazujaca od ponad 10 lat polityka
transportowa miasta, wyjatkowo dobrze wpisuje sie w podstawowe zatozenia programow UE,
skierowanych na wspomaganie projektow usprawniajacych przyjazny srodowisku transport
zbiorowy.

W praktyce przetozyto si¢ to na bardzo korzystne dla Warszawy decyzje o kontynuowaniu
programu modernizacji komunikagcji tramwajowej, w pierwszej kolejnosci ze skupieniem si¢
na dwoch korytarzach transportowych: Al. Jana Pawia Il (Piaski — Rakowiecka) i Al.
Solidarnosci (Cm. Wolski - Dw. Wilenski). Dobra wiadomoscia jest rowniez fakt, ze oba te
przedsiewziecia maja szanse by¢ dofinansowane ze srodkéw UE. Oznacza to, ze projekty
beda musiaty by¢ przygotowane rzetelnie, a w przypadku uzyskania srodkéw unijnych, beda
zrealizowane. Oznacza to takze, ze w sosunkowo krotkim czasie, najpdznigj do roku 2013,
Warszawa zyskataby dodatkowo ok. 17 km nowoczesnych, zmodernizowanych tras
tramwajowych i przy tej okazji ok. 40 nowych jednostek taborul.

Biorac pod uwage range korytarza, obecne i prognozowane wielkosci przewozow
pasazerskich oraz dotychczasowy stan zaawansowania prac projektowych, wszystko wskazuje
na to, ze pierwszenstwo w modernizacji bedzie naleze¢ do trasy tramwajowe] w ciagu Al.
Jana Pawtalll.

Rola komunikacji tramwajowej w Al. Jana Pawla | |

Trasa tramwajowa w ciagu Al. Jana Pawta Il (dtugos¢ 9,37 km), przebiega gtéwnie w
obszarze srédmiejskim, taczac Zoliborz z Mokotowem poprzez $ciste centrum Warszawy
(dzielnice Srodmiescie i Wola). Stwarza dogodne warunki podrézowania transportem
zbiorowym 1 duza nadzieje na skuteczne konkurowanie z transportem indywidualnym.
Zasadniczym celem modernizacji tego korytarza transportowego powinno by¢ zatem
podniesienie atrakcyjnosci i niezawodnosci tramwajOw oraz zwiekszenie stopnia ich
wykorzystywania w podrozach po Warszawie, jako alternatywy dla odbywania podrozy
samochodem.
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Flanowany ukiad tras
tramwajowych w roku 2013

Rys. 1. Usytuowanie modernizowanej trasy w ciagu Al. Jana Pawta Il natle sieci tramwajowe] w Warszawie

O kierunek NS|
B kierunek SN
Raski - Fl. Pl Rondo Savnki - Rondo ONZ Dw
Grunwaldzki  Grurmaldzki Radostawa - Rondo ONZ - Dw Centralny -
- Rondo Stawnki Centralny Kielecka
Radostana

Rys. 2. Natezenie ruchu pasazeréw natrasie tramwajowej w ciagu Al. Jana Pamta Il
(dzien powszedni/szczyt poranny)

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Zalozenia projektu

Zakres niezbednych dziatan modernizacyjnych okreslono poprzez poréwnanie stanu
obecnego z wymaganiami stawianymi nowoczesnej komunikacji tramwajowej. Za priorytet
uznano dziatania skierowane na zachecenie pasazerOw do korzystania z tramwajéw, stad w
projekcie modernizacji trasy przyjeto nastepujaca hierarchie celéw:

zapewnienie warunkow dla sprawniejszej i wygodnigjszej niz obecnie wymiany
pasazerbw na przystankach, pofaczone z podniesieniem standardu przystankéw i
wprowadzenie nowoczesnych systeméw dynamicznej informacji pasazerskigj,

wyeliminowanie nieuzasadnionych strat czasu tramwajow w punktach kolizji z uktadem
drogowym (i pieszym),

usunigcie ograniczen predkosci i zwiazane z tym poprawienie predkosci i komfortu jazdy
poprzez poprawe stanu technicznego torowisk i zasilania,

zwiekszenie komfortu podrézowania i wizerunku trasy tramwajowej poprzez
wprowadzenie nowoczesnego taboru,

zmniejszenie niekorzystnych oddziatywan trasy na otoczenie i na pasazerOw (ograniczenie
hatasu i wibracji)

Podstawowy program moder nizacji

Zgodnie z przygotowanym projektem modernizacji® trasy przewiduje si¢ podjecie dziatan
zarbwno poprawigjacych standard infrastruktury technicznej, jak tez podwyzszajacych
atrakcyjnos¢ komunikacji zbiorowej z punktu widzenia jej pasazeréw. Do przebudowy
zakwalifikowano blisko 8,3 km toréw (pojedynczych) oraz 6,1 km sieci trakcyjnej wraz z
wymiana stupéw. Dodatkowo zaplanowano modernizacje dwoch podstacji trakcyjnych i
Centralnegj Dyspozytorni Energetycznej oraz wykonanie stanowiska dozoru pracy urzadzen
grzewczych.

Kluczowymi beda jednak dziatania dotyczace bezposrednio pasazeréw, w tym:

- przebudowa az 42 przystankOw tramwajowych, w tym m.in. wydtuzenia i poszerzenia
wybranych platform przystankowych, podniesienie ich wysokosci do 22 cm, instalacja
nowych wiat przystankowych z tawkami, instalacja barier odgradzajacych platforme
przystankowa od jezdni ulicy oraz budowa pochylni dlawbdzkow inwalidzkich,

- instalacja (na wszystkich przystankach) systemu dynamicznej informacji pasazerskiej
uwzgledniajacej wymagania osob niepetnosprawnych (przekazywanie informacji w
sposdb  wizualno-dzwigkowy),

- wyposazenie trasy w system detekcji tramwajéw, umozliwiajacy przekazywanie
informacji o potozeniu tramwaow do systemu informacji pasazerskiej i systemu
sterowania ruchem (wraz z mozliwoscia udzielania priorytetow dla tramwajow w 26
punktach kolizyjnych z uktadem drogowym).

- zakup 25 jednostek nowoczesnego, niskopodtogowego, jednoprzestrzennego tramwajul.

- instalacja (na wybranych przystankach) zestawdéw kamer monitorujacych przystanki i
paneli informacyjno-biletowych, umozliwigjacych interaktywny dostep pasazeréw do
informacji  dotyczacych systemu transportowego Warszawy (informacje ZTM,
Tramwajéw Warszawskich, urzedu miasta, itp.) i utatwiajacych planowanie podrézy oraz
zakup biletéw.

! Studium wykonalnosci dla projektu: Modernizacja trasy tramwajowej w ciagu Al. Jana Pawta |l na odcinku:
petlaKielecka — petla Piaski przygotowane przez FaberMaunsell Polska Sp. z o.0.
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Modernizacja trasy spowoduje skrocenie czasu podrozy pasazerow. Odnotowywane obecnie,
nieuzasadnione i do tego znaczne straty czasu tramwajow natrasie, przekraczajace 9 minut !
(ok. 1/3 czasu podrézy), zostana ograniczone dzigki: nowoczesnemu sterowaniu ruchem,
zapewniajacemu uprzywilejowanie tramwajow przy pokonywaniu punktow kolizyjnych i
przy ruszaniu z przystankOw oraz dzigki przyspieszeniu wymiany pasazerow na przystankach
(powickszenie i podwyzszenie platform przystankowych i wprowadzenie taboru
niskopodtogowego).

Zdecydowanie wyzszy bedzie komfort podrozowania pasazeréw Planowanie dziatania takie
jak  wyrownanie pozioméw podiogi tramwaiow z platformami  przystankowymi,
wprowadzenie pochylni dla wézkow inwalidzkich czy systemu dynamicznej informagji
pasazerskigj z zapowiadaniem gtosowym, beda takze zachecat do korzystania z transportu
zbiorowego osoby starsze i niepelnosprawne. Co wazne, wyraznej poprawie ulegnie takze
stan bezpieczenstwa osobistego pasazerow. Sprzyjaé¢ temu beda m.in. system monitorowania
przystankOw i jednoprzestrzenny tabor tramwajowy.

Fot. 1. Tramwaj niskopodtogowy w Medilélanie— by¢ moze takimi tramwajami beda jezdzi¢ pasazerowie w Al.
Jana Pawta I

Rozwigzania techniczne w zakresie torowiska tramwaj owego

W ramach przygotowywanej modernizacji torowiska tramwajowego zatozono, ze na odcinku
srodmigjskim wykonana zostanie jego trwata zabudowa, w postaci warstwy betonu
asfaltowego ukladanej na istnigjacej nawierzchni torowej. Celem jest zachowanie
wydzielonego torowiska, ale z jego przystosowaniem do ruchu pojazdéw uprzywilejowanych.
Rozwiazanie to bedzie wymagaé skutecznego odseparowania przestrzeni przeznaczonej dla
tramwajow od jezdni za pomoca separatoréw z tworzywa sztucznego O WysSoKosci
utrudniajacej wjazd nieuprawnionych samochodéw w obszar torowiska. Dodatkowo w
konstrukgji torowiska zostana zastosowane elementy redukujace emisje hatasu i wibragcji.

Poza odcinkiem s$rédmigjskim tam gdzie odnotowano dobry stan techniczny torowisk
wydzielonych, ze wzgledu na koszty modernizacji, przewidziano zastosowanie konstrukcji
podsypkowej (uzupetniongj o gumowe wkiadki do komor tubkowych, celem lepszego
tlumienia hatasu). Z kolei tam gdzie zdecydowano sig¢ na remont konstrukgji przewidziano jej
dwa rodzaje: konstrukcje na podbudowie betonowe z kotwionym szynami rowkowymi i
zabudowa z betonu asfaltowego (do wykonania w weztach rozjazdowych wspolnych z
jezdnia) oraz konstrukcje typu NBS, na podbudowie betonowsej z ciagtym podparciem szyn
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rowkowych w otulinie gumowej i z zabudowa z betonu asfaltowego (do wykonania na
odcinkach trasy).

Podstawowe dylematy

Po wykonaniu inwentaryzacji trasy tramwajowej w ciagu Al. Jana Pawta Il okazato si¢ ze az
13 platform przystankowych (31%) nie spetnia podsawowego wymagania okreslonego
przepisami projektowania przystankéw tramwajowych, tj. posiada szerokos¢ platformy
przystankowe] wezsza niz 3.25m, w tym az 8 platform przystankowych (19%) posiada
szerokos¢ uzytecznag platformy wezsza niz 1,5m. Powoduje to znaczne utrudnienia w
wymianie pasazerow i wydituza czas postoju tramwajow na przystankach. Niestety stanowi
takze duze zagrozenie bezpieczenstwa pasazerow.

Najtrudniejsza sytuacje zidentyfikowano na przystanku vis a vis Hali Mirowskigj (Fot. 3 i 4),
gdzie blisko 1100 pasazeréw na godzine ma do dyspozycji przystanek bez wiaty o szerokosci
2,2m (o szerokosci uzyteczngj tylko 1,8m) oraz w zespotach przystankowych: Anielewicza i
Stawki. W przygotowanym projekcie modernizacji przewidziano poszerzenie platform
przystankowych i ich doposazenie w niezbedne urzadzenia (wiata). Wymagalo to
szczegOtowego przeanalizowania mozliwosci | sposobu dokonania korekt geometrycznych
uktadu drogowego i zmian w organizacji ruchu z uwagi na ryzyko pogorszenia si¢ warunkOw
ruchu komunikacji indywidualnej. W tym celu zastosowano nowoczesne metody analizy z
wykorzystaniem eksperymentéw komputerowej symulacji ruchu, ulatwigjacej znalezienie
najbardziej optymalnego rozwiazania

— \ = . ko
Fot. 2. Przystanek Hala Mirowska 04. Dojscie pasazerow z Fot. 3. Przystanek Hala Mirowska 04. Waska platforma
przeiscia dla pieszych na platforme przystankowa. przystankowa niewtasciwie chroni pasazerow przed ruchem
Widoczne olbrzymie utrudnienia w przedostawaniu sie do pojazdéw i nie, izoluje’ od torowiska tramwajowego
tramwaju i zagrozenie bezpieczenstwa pieszych.

Symulacje komputerowe wykonano wykorzystujac do tego celu program VISSIM,
niemieckiej firmy PTV. Umozliwia on prowadzenie analiz warunkéw ruchu samochodéw i
transportu zbiorowego z uwzglednieniem uwarunkowan takich jak: konfiguracja pasow
ruchu, struktura rodzajowej pojazdow, wptyw sygnalizacji swietlnej, potozenie przystankéw.
Przyktad obrazu przedstawigjacego symulacje funkcjonowania skrzyzowania Jana Pawta Il i
ul. Anielewiczawraz z przystankami tramwajowymi przedstawiono narys. 3.
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Rys’ °3. szkia‘al s{/mul %Fkomputerwej skrzyzowania ulic Jana Pawta Il i Anielewicza.

Prognozy przewozow pasazer skich

Dla tak okreslonego zakresu modernizacji trasy tramwajowej opracowano prognozy liczby
pasazeréw. Wykonano je dla trzech horyzontow czasowych, w tym dla roku 2011, w ktérym
przewidywane jest zakonczenie prac i lat 2021 i 2031, kiedy to dyskontowane beda korzysci.
Docelowo przewiduje si¢, ze natgzenia ruch pasazerskiego beda na poziomie od 9 800 na
p6tnocnym odcinku trasy do 11850 w centrum (rys. 4). Prognozy ujawnity takze mozliwosé:

bardzo istotnego, w stosunku do stanu istniejacego, zwiekszenia liczby pasazeréw
komunikacji tramwajowe] w godzinie szczytu o ok. 2 700 w roku 2011, i az o ok. 3 500
w roku 2031,

skrécenia czasu podrozy tramwajami na odcinku od petli Kielecka do petli Piaski o ponad
5 minut (0 15%).
Potwierdzono tym samym bardzo duza atrakcyjnos¢ tego korytarza transportowego dla
pasazeréw, atym samym spoteczne uzasadnienie dla jego modernizacii.

Tl

Maodemizowana lrasa lranneajowa

Famasiale rasy ramsaiose

Lire Metra

Pigski . .

Rys. 4. ProgndzéfruchU f)asazerskiego na modernizowang trasie tramwajowej - rok 2031/szczyt poranny.
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Koszty i korzysci spoleczne

Koszty projektu oszacowano na poziomie 75 min zt (+VAT). Dodatkowo na zakup taboru
tramwajowego przewidziano ok. 175 min zt (+VAT). Przy tak zakrojonym i kosztownym
programie modernizacji uzyskano jednak bardzo dobre wskazniki kosztow i korzysci
spotecznych. W rachunku przeprowadzonym dla okresu 20 lat w przdd i przy stopie
dyskontowej réwnej 6%, uzyskano wskazniki efektywnosci EIRR na poziomie 16,6%, a
ENPV, réwny 201,7 min zt. W analizach sprawdzono takze, ze nawet w przypadku, gdyby
koszty modernizacji okazaly si¢ wigksze 0 20% od zatozonych i gdyby prognozowane
przewozy okazaly si¢ 0 20% mniejsze, wewngtrzna stopa zwrotu inwestycji, bedzie nadal
wysoka - 11,2%. Oznacza to, ze nawet przy przeszacowaniu prognoz przewozow i
niedoszacowaniu kosztow projekt ten wykazuje bardzo wysoka efektywnosé¢ ekonomiczna

Podjete decyzje w sprawie modernizacji trasy tramwajowej oraz przygotowana dokumentacja
okreslgjaca jgj program, koszty realizacji oraz uzasadnigjaca jej ekonomiczna efektywnose,
kaza mie¢ nadziejg, ze podobnie jak w przypadku trasy tramwajowe] w Al. Jerozolimskich,
Warszawa uzyska srodki finansowe z UE na realizacje projektu, a korzysci z podjetych
dziatan juz wkrétce beda mogli odczu¢ gtowni beneficjenci — uzytkownicy systemu
transportowego. Powodzenie kolejnego warszawskiego projektu tramwajowego, ktory w
okrese nablizszych lat ma doprowadzi¢ facznie do zmodernizowania 30km tras
tramwajowych, bedzie tez stwarza¢ przyjazny klimat dla podobnych dziatan w innych
polskich miastach.
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